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1  COJETO DEVANA?

Devana je novy HPC klaster Vypoctového centra SAV (spusteny v 2. Stvrtroku 2023). Ma 148 uzlov
s 9472 jadrami, 38 TB RAM a 32 GPGPU akceleratormi (8 uzlov s NVIDIA A100). Poskytuje vykon
~800 TFLOP/s, vyuziva InfiniBand HDR siet a procesory Intel Xeon Ice Lake. Bezi na CentOS 7,
ponuka Siroky softvérovy balik spravovany cez Easybuild a moduly. Zdroje su uréené na
nekomercény vyskum a vyvoj, dostupné pre akademicku obec, priemysel i verejny sektor podla

podmienok.

VSetky informacie st uvedené v OFICIALNEJ POUZIVATELSKE) DOKUMENTACII.

2  REGISTRACIA

Vytvorte si uCet na pouzivatelskom portali vyplnenim registracnéeho formulara. Spravcovia
superpocitaca Devana vas budu kontaktovat, aby overili vasu totoznost. Nasledne dostanete

jednorazovy odkaz na nastavenie hesla k vaSmu udétu.

Poznamka autora: Ak pouZijete napr. GMAIL ucet (a nie ucCetinstitucie), tak Vas budd telefonicky

kontaktovat s cielom zistenia, kto ste, kde pracujete, o na superpocitaéi budete spustat, atd.

3  ZISKANIE PROJEKTU

Po Uspesnej registracii a potvrdeni uctu sa prihlaste na tomto odkaze. Po prihlaseni by ste mali

vidiet domovsku stranku. Nas teraz zaujima konkrétne tato cast:

- CASTO OPAKOVANE

B s B2

Projekt Spoluriesitel Tiket Navod
|/
r [ X X ]
A
SSH klag VPN Training



https://userdocs.hpc.sav.sk/
https://register.hpc.sav.sk/sk/user/register
https://register.hpc.sav.sk/sk/user/login

Na superpocitaci Devana mozZete spustat ulohy iba v ramci konkrétneho projektu. ESte pred

vytvorenim projektu je dbélezité spomenut, ze projekty sa delia na dve hlavné kategorie:

testovacie a Standardné.

3.1

Typy projektov

a) Testovacie projekty

v

Sluzia na pociatocné testovanie softvéru a uloh.
Opravneni ziadatelia: vedci a vyskumnici z vysokych $kol, SAV, organizacii verejnej spravy
a registrovanych sukromnych spolo¢nostiv SR.
Pridelenie:
o trvanie: max. 4 mesiace
o alokacia: 50 000 CPU hodin a 700 GPU hodin

Po testovani je mozZné prejst na Standardny projekt.

b) Standardné projekty

3.2

Sluzia na kompletny vyskum a rozsiahlejsSie projekty.
Opravneni Ziadatelia: rovnaki ako pri testovacich projektoch, pristup je len pre
nekomercny vyskum.
Pridelenie:
o trvanie: max. 1 rok
o alokacia: 26 miliénov CPU hodin a 92 000 GPU hodin (rozdelenych medzi vSetky
akceptované projekty)
Projekt musi byt podrobne definovany (ciel, motivacia, plan vyuzitia vypoctového
casu).
Po ukonceni je potrebné vypracovat zaverecnu spravu, ktoru koordinator zverejni.

Komercné vyuzitie nie je povolené. NevycCerpana alokacia po ukonceni projektu zanika.

Vytvorenie testovacieho projektu

V tomto navode sa budeme venovat vytvoreniu testovacieho projektu. Na boénom paneli

kliknite na Moje projekty, pripadne na domovskej stranke kliknite na ikonu Projekt alebo pouzite

tento odkaz.



https://register.hpc.sav.sk/moje-projekty

Zvolte moznost Vytvorit novy testovaci projekt. Formular, ktory sa zobrazil, je potrebné vyplnit

nasledovne:

1. Nadpis
Kratky nazov projektu, ktory ho jednoznacne identifikuje.

2. Vedecky nazov projektu
Formalny nazov projektu pouzivany vo vedeckej dokumentacii.

3. Akademicky odbor
o Vyberte z rozbalovacieho zoznamu hlavny odbor projektu.

4. Abstrakt
Kratky popis projektu, zahriujuci:

o zamer projektu
o hlavnéciele
o metddy alebo postupy, ktoré budu testované

5. Softvérové nastroje
Uvedte softvér alebo kniznice, ktoré budete pouzivat, spolu s informaciou o dostupnosti
na superpoditaci.

6. Zdovodnenie pouzitia HPC prostriedkov
Vysvetlite potrebu pouzitia vypoctového vykonu superpocitaca:

o preco je potrebny HPC vykon
o uskutocnitelnost testovania na danom vypodétovom prostriedku

7. Dalsi élenovia projektového timu
Uvedte mena a kontakty dalSich u¢astnikov projektu, ktori budd mat pristup k zdrojom.
Ugastnici musia byt zaregistrovani v systéme.

Poznamka autora: Testovaci projekt nemusi byt extrémne podrobne vypracovany. SluzZi
predovsSetkym na testovanie softvéru a uloh. VacSina podanych testovacich projektov je

schvalena do priblizne 5 dni.

Pre vytvorenie Standardného projektu sa vyhlasuje Vyzva na podavanie projektov 2-3-krat ro¢ne.

Viac informacii najdete na tomto odkaze.

Informacie o aktudlnosti projektu a pridelenych (a spotrebovanych) alokovanych CPU a GPU

hodin mézete vidiet na hlavnej stranke nasledovne:



https://hpc.sav.sk/pre-pouzivatelov/vyzvy-pre-projekty/#calls

*PROJEKTY

Akronym Clenovia timu Status Datum

p365-24-t ddrzik+/- v 2024-02-12

Vysvetlivky: zodpovedny riesitel projektu je uvedeny ako prvy, silnym pismom
Status projektu: @ Draft (nezverejneny) Cakajuci na schvalnenie () Schvaleny @ Predizeny @ Ukoncieny@ Cakajuci

na zmenu spoluriesitelov

Projektové Cisla

Pridelend alokacia Pridelena alokdcia | Spotrebovana alokacia Spotrebovana alokacia
CPU (core*h) GPU (gpu*h) CPU (core*h) GPU (gpu*h)

8633 I

17.2%

Akronym

p565-24-t 50000 781

Pridelené Cislo projektu

4  PRIPOJENIE SA KHPC ZDROJOM

Na prihlasenie sa k vypoctovym zdrojom superpocitaca Devana mbzete pouzit:
e SSH klienta,

e Open OnDemand (webové rozhranie).

V nasledujucich podkapitolach sa budeme venovat Open OnDemand pristupu. Ak preferujete

prihlasenie cez SSH, pokracujte kapitolou 6.

Open OnDemand je webovy portal poskytujuci pristup k vypocétovym zdrojom Kklastra.
Umoznuje spravovat subory, odosielat ulohy a pouzivat grafické rozhrania priamo cez webovy

prehliadac.

4.1 Pristup a prihlasenie
1. Otvorte webovy prehliadac a prejdite na: https://ood.devana.nscc.sk
2. Na prihlasovacej stranke zadajte svoje pouzivatelské meno a heslo.

3. Po uspeSnom zadani sa zobrazi vyzva na zadanie jednorazového hesla (OTP) ako sucast

dvojfaktorovej autentifikacie (2FA).



https://ood.devana.nscc.sk/

o Ak ste 2FA eSte nenastavili, nastavite si to teraz.

o Poznamka autora: Google Authenticator funguje so systémom spolahlivo.

ddrzik

One-time code

4. Po zadani 2FA kédu ste prihlaseni a mézete zacat pouzivat Open OnDemand.

Po overeni budete presmerovani na ovladaci panel Open OnDemand, pricom v lavom hornom
rohu ovladacieho panela sa nachadza niekolko ponuk, ktoré umoznuju pristup k suborom,

uloham a vasim aktualnym interaktivnym relaciam.

4.2 Prieskumnik stuborov

Ponuka Files na ovladacom paneli Open OnDemand poskytuje pristup k suborom klastra
priamo cez webovy prehliada¢. Predvolene sa prieskumnik otvara vo vaSom domovskom

adresari (/home/meno).

Open OnDemand  Files ¥ Jobs ¥ Clusters ¥ Interactive Apps ~

A Home Directory
dw

Doélezité: KedZze mate vytvoreny projekt a pridelené vypoctové zdroje, nesmiete pracovat
v domovskom priecinku. VSetky subory suvisiace s projektom je potrebné ukladat a spravovat
v prie¢inku vasho projektu (/home/projects/cisloProjektu). Tym sa zabezpeli spravne
pridelovanie zdrojov a ochrana dat projektu. Vyhladanie vasho projektu v prie€inku projects je

podla vasho mena skuto€ne intuitivne.




A Home Directory

/ home / projects / [#' Change directory ] [ (] Copy path

J Show Owner/Mode [ Show Dotfiles Filter:| ddrzik

Showing 1 of 181 rows - 0 rows selected

O Type A Name Size Modified at

U p565-24-t : - - 11.9. 2025 8:06:03

Viac informacii o manipulacii so subormi a prieCinkami najdete na tomto odkaze.

4.3 \Vytvorenie virtualneho prostredia pre Python

V koreniovom adresari vasho projektu si vytvorte pracovny prie¢inok (napr. domov), v ktorom
budete pracovat (v tomto priecinku otvorite Terminal s nazvom Devana). Pre vytvorenie

virtualneho prostredia pre jazyk Python postupujte podla nasledujucich krokov.

>_0 in Termi |n J
pen in Termina Devana e

A Home Directory

/ home / projects / p565-24-t/ domov /

) Show Owner/Mode [J Show Dotfile

O Type A Name

No data availab

1. Kontrola dostupnych verzii Pythonu

V shelli zistite dostupné verzie prikazom:

module avail python



https://userdocs.hpc.sav.sk/quick_start/open_ondemand/#file-explorer

domov > module avail python

/storage-apps/easybuild/modules/bio
[/storage-apps/easybuild/modules/devel

/storage-apps/easybuild/modules/lang
Python/2.7.18-GCCcore-9.3.0 Python/3.8.6-GCCcore-108.2.0 Python/3.18.4-GCCcore-11.3.8-bare
Python/2.7.18-GCCcore-18.2. Python/3.9.5-GCCcore-18.3.8-bare Python/3.18.4-GCCcore-11.3.0@
Python/2.7.18-GCCcore-11.2.8-bare Python/3.9.5-GCCcore-168.3.0 Python/3.18.8-GCCcore-12.2.8-bare
Python/2.7.18-GCCcore-11.3.8-bare Python/3.9.6-GCCcore-11.2.8-bare Pvthon/3.18.8-GCCcore-12.2.8
Python/3.8.2-GCCcore-9.3.0 Python/3.9.6-GCCcore-11.2.8 Python/3.11.3-GCCcore-11.3.8@

2. Nacitanie zvolenej verzie do prostredia

Vybranu verziu nacitate pomocou:

module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.0

domov > module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.8
domov >

3. Vytvorenie virtualneho prostredia

Vytvorte si vlastny virtualny environment, do ktorého budete inStalovat potrebné kniznice:

Nazov virtualu je zvyrazneny tu¢nym pismom, konkrétny
python3 -m venv venv3.11.3

nazov si moéZzete zvolit podla vlastného uvazenia.

domov > module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.8

domov > python3 -m venv venv3.11.3
domov >

4. Aktivacia prostredia
V pripade potreby nastavte premennu MODULEPATH (ak ju uz mate spravne nastavenu, tento

krok mb6zete vynechat):

export MODULEPATH=/storage-apps/Modules:/storage-apps/intel-
v.2023/oneapi/modulefiles:/storage-apps/easybuild/modules/bio:/storage-
apps/easybuild/modules/cae:/storage-apps/easybuild/modules/chem:/storage-
apps/easybuild/modules/compiler:/storage-apps/easybuild/modules/data:/storage-
apps/easybuild/modules/devel:/storage-apps/easybuild/modules/geo:/storage-
apps/easybuild/modules/lang:/storage-apps/easybuild/modules/lib:/storage-
apps/easybuild/modules/math:/storage-apps/easybuild/modules/mpi:/storage-
apps/easybuild/modules/numlib:/storage-apps/easybuild/modules/perf:/storage-
apps/easybuild/modules/phys:/storage-apps/easybuild/modules/system:/storage-
apps/easybuild/modules/toolchain:/storage-apps/easybuild/modules/tools:/storage-
apps/easybuild/modules/vis




Poznambka autora: Mne to vSak bez toho neslo.

Potom znovu nacitajte Python modul a aktivujte prostredie:

module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.0
source venv3.11.3/bin/activate

domov > export MODULEPATH=/storage-apps/Modules:/storage-
s/easybuild/modules/compiler: /storage-apps/easybuild/modules/data: /stora
ybuild/modules/math: /storage-apps/feasybuild/modules /mpi: /storage-apps/es
d/modulesftoolchain: /storage-apps/easybuild/modules/tools: /storage-apps/

domov >

domov > module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.8

domov > source wvenv3.l1l.3/binfactivate
(venv3.11.3) domov >

5. Testovaci skript
Vytvorte subor test.py s obsahom, ktory importuje kniznicu NumPy (tato kniznica nie je

Standardnou sucastou Pythonu).

/ home / projects / p565-24-t / domov / [#' Change directory

O Type A Name
O venv3.11.3 [:::]
] test.py [:::]

Pri spusteni skriptu bez nainStalovaného balika sa zobrazi chyba o chybajucej kniznici.

(venv3.11.3) domov > python test.py
Traceback (most recent call last):
File "/projects/p565-24-t/domov/test.py”, line 1, in <module>

import numpy as np
ModuleNotFoundError: No module named ‘numpy’
(venv3.11.3) domov >

Problém vyrieSite nainStalovanim potrebného balika priamo vo virtualnom prostredi:

pip install numpy
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(venv3.11.3) domov > pip install numpy
Collecting numpy
Downloading numpy-2.3.3-cp311-cp311-manylinux 2 27 x86 64.manylinux 2 28 x86 64.whl (16.9 MB)
eta

Installing collected packages: numpy
Successfully installed numpy-2.3.3

[ ] A new release of pip available:
[ ] To update, run:

(venv3.11.3) domov >
(venv3.11.3) domov >
(venv3.11.3) domov >

6. Overenie funkénosti
Po uspesnejinstalacii spustite skript znova. Tentokrat by sa mal vykonat bez chyb, ¢o potvrdzuje

spravne nastavenie prostredia a instalaciu kniznic.

(venv3.11.3) domov > python test.py

Vytvorena matica:

[[3.-54520079 3.9274329 8.31022709 7.52963695 2.11960376]
[8.90587495 7.17149314 9.95145265 2.45949206 2.56083124]
[3.065490079 6.94626246 9.76885762 7.76211768 6.03791267

[2.53807458 ©.1117148 2.10778642 2.72697362 3.07299284]
[7.60225631 5.74014429 8.30641565 0.4025871 6.42979565]]

Stredna hodnota matice: 5.16
Standardna odchylka matice: 2.92
(venv3.11.3) domov >

Poznambka autora: Pri dalSom prihlaseni do konzoly, ak uz mate vytvoreny virtualny environment

aj nainStalované knizZnice, staéi zopakovat iba krok 4 (nacCitanie modulu a aktivacia prostredia).

Upozornenie: Na spustanie hlavnych a vypocétovo naroénych uloh sa neodporuca pouzivat
tento terminal. Prostredie ma obmedzenu pamat a zaroven by sa tym obisli vypoctové zdroje

pridelené projektu, ¢o mbze viest k neefektivnemu vyuzivaniu systému.

5  SPUSTENIE VELKYCH VYPOCTOVYCH ULOH

Praca na superpocitacoch, ako je Devana, sa zasadne liSi od prace na osobnom pocitaci. Zdroje
CPU, GPU a RAM su zdielané medzi mnohymi pouzivatelmi. Aby bol tento systém spravodlivy
a efektivny, vSetok pristup k vypocCtovym zdrojom riadi Specializovany softvér nazyvany
scheduler. Na Devane sa na tento ucel pouziva systém SLURM (Simple Linux Utility for Resource

Management).

VasSou ulohou ako pouzivatela nie je priamo spustat vypocCty na vypoctovych uzloch (compute

nodes), ale zadat poziadavku scheduleru. Tato poziadavka ma formu skriptu, ktory detailne
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popisuje, aké zdroje va$ vypocet potrebuje a ¢o presne sa ma vykonat. SLURM potom zaradivasu
poziadavku do fronty a ked budu pozadované zdroje volné, automaticky spusti vas skript na

prislusnych vypoc&tovych uzloch. Tento proces sa nazyva odoslanie ulohy (job submission).

5.1 Anatomia spustacieho skriptu

Zakladom kazdej ulohy je spustaci skript, zvyCajne pisany v jazyku Bash. Tento skript ma tri

klucové Casti:

e Shebang: Uplne prvy riadok (#!/bin/bash), ktory operaénému systému hovori, aky
interpreter ma pouzit na spracovanie skriptu.

e Hlavicka s direktivami pre SLURM: Blok riadkov zacinajucich na #SBATCH. Hoci v Bash
skripte znak # oznacuje komentar, SLURM tieto Specifické riadky aktivhe CcCita
a interpretuje ich ako prikazy a poziadavky na zdroje. Toto je najdblezitejSia Cast, kde
definujete vSetko potrebné pre vas vypocet.

e Telo skriptu: Samotné prikazy, ktoré sa maju vykonat, ked SLURM ulohu spusti. To zahfna
pripravu prostredia (napriklad nacitanie modulov, aktivacia virtualneho prostredia)

a samotné spustenie vasho programu (napr. python train.py).

5.2 Vytvorenie a sprava uloh cez Open OnDemand Job Composer

Zatial ¢o priama praca s prikazovym riadkom a manualna tvorba skriptov ponuka maximalnu
flexibilitu, superpocita¢ Devana poskytuje aj grafické webové rozhranie Open OnDemand, ktoré
cely proces vyrazne zjednoduSuje, najma pre zacCinajucich pouzivatelov. Jednym

Z najuzito¢nejsich nastrojov v tomto prostredi je Job Composer.

Job Composer umoznuje vytvarat, upravovat, odosielat a monitorovat vase vypoctové ulohy
v prehladnom grafickom prostredi. Eliminuje potrebu pamaéatat si presnd syntax prikazov

a direktiv, pretoze vas vedie procesom nastavenia pomocou formularov.

Postup vytvorenia novej tlohy:
1. Pristup do Job Composera: Po prihlaseni do portalu Open OnDemand na adrese

ood.devana.nscc.sk prejdite vhornom menu na polozku Jobs a zvolte moznost Job Composer.

12



https://ood.devana.nscc.sk/

Open OnDemand  Files ¥ Jobs ¥ Clusters ¥ Interactive Apps ~

@© Active Jobs

#. Job Composer
&

2. Vytvorenie novej ulohy: V rozhrani Job Composera kliknite na modré tlacidlo New Job
a nasledne na moZnost From Default Template. Tymto krokom vytvorite novu pracovnu zlozku

pre vasu ulohu, ktora bude obsahovat predpripraveny zakladny spustaci skript a Strukturu.

&= New Job

From Default Template

From Specified Path I

From Selected Job

3. Konfiguracia ulohy: Po vytvoreni ulohy sa zobrazi panel s moZznostami. Tu sa odohrava

kliCova Cast nastavenia, ktora priamo zodpoveda hlavicke #SBATCH v skripte.

& Edit Files ¥ Job Options >_ Open Terminal m i Delete

Show 25 ~ enfries Search:

Created 1§ Name ID Cluster Status
September 23, 2025 Prva dloha Devana Not Submitted
9:07pm

e Job Options: V tejto sekcii definujete zakladné parametre ulohy:

o Name: Nazov ulohy, ktory sluzi pre vasu orientaciu v ramci Job Composera.
o Cluster: Predvolene: Devana.

o Job script: Nazov Bash skriptu, ktory sa ma spustit. Predvolena hodnota je
zvyCajne main_job.sh.

o Account: Nepovinny parameter, ktory zodpoveda direktive #SBATCH --account.
Ak mate pristup k viacerym projektom, tu si mézete zvolit, na ktory z nich sa ma
UcCtovat spotrebovany vypoctovy ¢as. Ak ho nevyplnite, pouzije sa vas predvoleny
projekt.
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e Uprava spustacieho skriptu: Kliknutim na tlacidlo Edit Files sa dostanete do

jednoduchého textového editora priamo vo webovom prehliadaci. Tu upravujete telo

skriptu. Vlozite sem prikazy na pripravu prostredia a samotné spustenie vasho programu,

ako sme si ukazali v predchadzajucej kapitole.

5.3 Prakticky priklad: skript pre vypoctovu ulohu

Podme sa pozriet na kompletny, konkrétny skript, ktory sme pripravili. VloZite ho do textového

editora vJob Composeri (do suborumain job.sh):

#!/bin/bash

#SBATCH --partition=gpu
#SBATCH --nodes=1

#SBATCH --ntasks-per-node=1
#SBATCH --cpus-per-task=64
#SBATCH --gres=gpu:1
#SBATCH --mem=32000
#SBATCH --output stdout.%J.out
#SBATCH --error stderr.%)J.out

export MODULEPATH=/storage-apps/Modules:/storage-apps/intel-
v.2023/oneapi/modulefiles:/storage-apps/easybuild/modules/bio:/storage-
apps/easybuild/modules/cae:/storage-apps/easybuild/modules/chem:/storage-
apps/easybuild/modules/compiler:/storage-apps/easybuild/modules/data:/storage-
apps/easybuild/modules/devel:/storage-apps/easybuild/modules/geo:/storage-
apps/easybuild/modules/lang:/storage-apps/easybuild/modules/lib:/storage-
apps/easybuild/modules/math:/storage-apps/easybuild/modules/mpi:/storage-
apps/easybuild/modules/numlib:/storage-apps/easybuild/modules/perf:/storage-
apps/easybuild/modules/phys:/storage-apps/easybuild/modules/system:/storage-
apps/easybuild/modules/toolchain:/storage-apps/easybuild/modules/tools:/storage-
apps/easybuild/modules/vis

module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.0

source /home/projects/p565-24-t/domov/venv3.11.3/bin/activate

python /home/projects/p565-24-t/domov/ulohal/main.py

Tymto skriptom ste scheduleru SLURM zadali velmi presnu a komplexnu poziadavku.

Rozoberme si ju krok za krokom.
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Poziadavka na zdroje (hlavicka #SBATCH):

--partition=gpu a --gres=gpu:1: Explicitne ste si vyziadali vypocCtovy uzol, ktory je
vybaveny grafickou kartou (GPU), a pre svoju ulohu pozadujete pristup presne k jednej
z nich.

--nodes=1 a --ntasks-per-node=1: Vas vypocéet bude prebiehat koncentrovane na
jedinom uzle ako jeden hlavny proces.

--cpus-per-task=64: Toto je vyznamna poziadavka. Pridelili ste svojej ulohe 64
procesorovych jadier. To je idealne pre situacie, kde vas koéd (napriklad kniznice na
spracovanie dat v Pythone) dokaze efektivne vyuzit viacero jadier na paralelné operacie,
ako je priprava a nacitavanie datovych davok (data batchov) pre GPU.

--mem=32000: Pozadujete 32 000 MB, teda priblizne 32 GB systémovej pamate RAM.
Tato pamat bude sluzit na uloZzenie datovej sady, operacného systému a vSetkych
procesov, ktoré bezia na CPU.

--output a --error: Zabezpecili ste si spravne zaznamenavanie vystupov. VSetky
Standardné vypisy z vasho skriptu (napr. z prikazu print) sa ulozia do suboru

stdout.[ID_ulohy].out a vSetky chybové hlasky do stderr.[ID_ulohy].out.

Poznamka autora: Toto je iba jedno z mnohych nastaveni. PodrobnejsSi navod najdete priamo

v dokumentacii na tomto odkaze.

Priprava prostredia (telo skriptu):

export MODULEPATH=...: Nastavili ste systémovu premennu, aby softvérové moduly
hladala v spravnych adresaroch Specifickych pre Devana.

module load Python/3.11.3-GCCcore-11.3.0: Spristupnili ste si konkrétnu verziu
Pythonu (3.11.3).

source .../activate: Aktivovali ste si svoje vlastné virtualne prostredie. Tym ste zaistili, ze
vas skript bude pouzivat presne tie verzie kniznic (napr. PyTorch, TensorFlow, atd.), ktoré
ste si do tohto prostredia nainstalovali, a neddjde ku konfliktom s inymi verziami na

systéme.
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Spustenie aplikacie:
e python .../main.py: Na zaver spustate samotny Python skript (zobrazeny nizSie). Tento

skript sa teraz vykona v precizne pripravenom prostredi a s presne alokovanymi

hardvérovymi zdrojmi (1 GPU, 64 CPU jadier, 32 GB RAM).

import time
filename = "/home/projects/p565-24-t/domov/ulohal/data.txt" Aj v scripte je
nevyhnutné zadat
with open(filename, "a", encoding="utf-8") as f: cell cestu k zdrojom.
f.write("=== Zaciatok logu ===\n")

foriinrange(1,21):
with open(filename, "a", encoding="utf-8") as f:
fwrite(f'{i}. riadok bol pridany.\n")

time.sleep(1)

5.4 Spustenie a monitorovanie ulohy

Ked mate finalny skript pripraveny a ulozeny v textovom editore Job Composera, nasleduju tieto

posledné kroky:

1. UloZenie a odoslanie:

e Najprv sa uistite, ze ste zmeny v skripte ulozili (zvyCajne tlacidlom Save v editore).

e Vratte sa na hlavnu obrazovku vasej ulohy v Job Composeri.

e Kliknite na velké zelené tlacidlo Submit. Tymto krokom odoSlete vasu poziadavku,

zabalenu v tomto skripte, priamo scheduleru SLURM.

& Edit Files % Job Options >_QOpen Terminal m il Delete
<

Show 25 ~ entries Search:
Created 1§ Name ID Cluster Status
September 23, 2025 Prva tloha Devana Not Submitted
9:07pm

2. Co sa stane po odoslani?

e VaSa uloha sa okamzite zaradi do fronty. Jej stav sa zmeni na Queued (Caka v rade) alebo

Pending (Caka na zdroje).
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e SLURM teraz hlada volny vypo&tovy uzol, ktory spliia vase naroéné poziadavky: musi byt

v gpu particii, mat volnu aspon jednu GPU, 64 CPU jadier a 32 GB RAM.

& Edit Files £3 Job Options 2>_ Open Terminal 1l Delete

Show 25 ~ eniries Search:

Created 1§ Name ID Cluster Status

September 23, 2025 Prva uloha Devana Queued

9:07pm

e Akonahle sa takyto uzol uvolni, SLURM vasu ulohu prideli na tento uzol a jej stav sa zmeni

na Running (bezi). Vtomto momente sa zacne vykonavat vas skript, riadok po riadku.

& Edit Files £+ Job Options *_ Open Terminal il Delete

Show 25 w entries Search:

Created Name ID Cluster Status

—
=y

September 23, 2025 Prva uloha Devana Running

9:07pm

3. Sledovanie priebehu a vysledkov:
e Stav Ulohy mézete priebezne sledovat priamo v rozhrani Job Composera alebo v sekcii
Jobs -> Active Jobs.

e Po uspesnom (alebo neuspesnom) dokonceni ulohy sa jej stav zmeni na Completed.

G EditFiles | % Job Options | = Open Terminal P Submit il Delete

Show 25 w entries Search:

Created 1§ Name ID Cluster Status

September 23, 2025 Prva uloha Devana

9:07pm

e V prieCinku vaSej ulohy v Job Composeri (mbzete sa do neho prekliknut) najdete
vygenerované subory stdout.%)J.out a stderr.%J.out. Otvorenim tychto suborov zistite, ¢o
vas program vypisoval pocas behu a ¢i sa nevyskytli nejaké chyby. Toto je vas hlavny zdroj

informacii o tom, ako vypocet prebehol.
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6 PRENOS VELKYCH DATOVYCH SUBOROV

Ako uz bolo uvedené v tomto ndvode, prenos suborov je mozny aj prostrednictvom webového
rozhrania Open OnDemand. Toto rozhranie vS8ak umoZnuje nahravat len subory s obmedzenou
velkostou (priblizne niekolko stoviek MB). Stahovanie cez toto prostredie je takisto limitované,

pricom obmedzenia su dané priamo vlastnostami webového prehliadaca.

Pri pokrogilych vypoctoch je bezné, Ze datasety dosahuju desiatky az stovky GB, ¢o uzZ nie je
mozné prenasat cez Open OnDemand. V takom pripade je potrebné pouzit externé nastroje na
prenos dat, ako napriklad FileZilla alebo WinSCP (volba klienta zavisi od pouzivaného

operacného systému).

V tejto Casti sa zameriame na proces nastavenia a prenesenia datového suboru v operacnom

systéme Windows.

6.1 Generovanie SSH klucov

Do systému Devana nie je mozné sa prihlasit pomocou mena a hesla, ako je to bezné pri inych
systémoch. Pristup je mozny vyluéne prostrednictvom autorizdcie pomocou dvojice

sukromny/verejny kttic¢ (SSH key pair).

Prvym krokom je vytvorenie tejto dvojice klucov. Ak pouzivate operacny systém Windows 10

alebo novsi, postup je velmi jednoduchy:

1. Otvorte konzolové rozhranie PowerShell.

< Microsoft Bing Aplikacie Dokumenty Nastavenia Ludia > D

Najlepsia zhoda

Windows PowerShell
| By _ . E

Aplikacie Windows PowerShell

BN Windows PowerShell (x86) >

B Windows PowerShell ISE > et

Run as Administrator

¥ Windows PowerShell ISE (x86) >

Run ISE as Administrator
— Anaconda Powershell Prompt

— (Anaconda3)

VI VI

Windows PowerShell ISE

EX Developer PowerShell for VS 2019 >
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2. Zadajte nasledujuci prikaz:

PS C:\Users\VasUcet> ssh-keygen -t ed25519 -0 -a 100

3. Systém nésledne spusti dialég na vygenerovanie prislusnej dvojice kli¢ov. Pre naSe ucely nie
je potrebné zadavat ziadne dodato¢éné udaje — jednoducho vzdy stlacte Enter. Dialdg medzi

vami a generatorom SSH klu€¢ov méze vyzerat priblizne takto:

PS C:\Users\VasUcet > ssh-keygen -t ed25519 -0 -a 100

Generating public/private ed25519 key pair.

Enter file in which to save the key (C:\Users\VasUcet/.ssh/id_ed25519):

Enter passphrase (empty for no passphrase):

Enter same passphrase again:

Your identification has been saved in C:\Users\VasUcet/.ssh/id_ed25519

Your public key has been saved in C:\Users\VasUcet/.ssh/id_ed25519.pub

The key fingerprintis:

SHA256:7cqtDGNilcFXpERgac+rrix1sl8eAM88GfUZeq/Trnc vas-ucet@DESKTOP-LO9BOPL
The key's randomart image is:

+--[ED25519 256]--+

| o++.+ |

| 000 = O

| R

| = *00

| X S..

| 0..0.. O

| .0++.0 +

| .0.0.B + o. E
| .0to *.oo0..
+-————[SHA256] ————-— +

4. Po dokonceni generovania sa vam vytvoria dva subory v adresari C:\Users\VasUcet\.ssh:
e id_ed25519 - sukromny klué¢ (tento subor si starostlivo chrante a nikdy ho nikomu
neposielajte),

o id_ed25519.pub - verejny kluc, ktory sa pouziva na autentifikaciu voci serveru Devana.
Viac informacii o praci s SSH klu¢mi najdete v oficialnej dokumentacii.
6.2 Pridelenie verejného klucu k vaSmu kontu

Po uspeSnom vygenerovani dvojice klucov je potrebné nahrat verejny kli€¢ do systému Devana
prostrednictvom webového rozhrania. Po prihlaseni do pouzivatelského portalu prejdite na
prislusnu sekciu dostupnu na tejto adrese. Pridanie klu¢a je mozné aj priamo z Uvodnej

obrazovky po prihlaseni, kliknutim na odkaz ,,Pridat novy klaé* v projektovej ¢asti.
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Projektoveé cisla

Pridelena Pridelena Spotrebovana Spotrebovana
Akronym alokacia alokacia alokacia CPU alokacia GPU
CPU (core*h) GPU (gpu*h) (core*h) {gpu*h)

~SSH KLUCE

Pridat nowy klue

SSH klué Datum Aktivny Vymazat
id_rsa.pub (577 bajtov) Ut, 23.09. 2025 - 20:03 v delete
id_rsa.pub (575 bajtov) Ut, 03.12. 2024 - 19:27 J delete

» TIKETY

Oba spbsoby vas presmeruju na formular, v ktorom je potrebné nahrat subor s verejnym kltic¢om.

SSH KIug *
Vybrat subor |Nie je vybraty Ziadny stubor

Prosim nahrajte Vas novy verejny SSH kf(¢. Navod na vytvorenie SSH kft¢ov v spravnom formate najdete tu. MoZe trvat niekofko mindt kym bude Va$ novy
k¢ aktivovany. | Iba jeden s(bor. | 1 KB limit. | Povolené typy: txt pub

Odoslat

V nasom pripade sa nachadza v prieCinku C:\Users\VasUcet\.ssh, pricom treba vybrat subor
id_ed25519.pub. Ak ste si klu¢ pri generovani pomenovali inak, vyberte subor s priponou .pub.
Akonahle systém subor uspesSne overi a nacita ho do do¢asnej pamate, kliknite na tlacidlo

Odoslat.
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SSH Krug *

id_ed25519_2.pub (104 bajtov) Odstranit

Prosim nahrajte Va3 novy verejny SSH kfuc. Navod na vytvorenie $3H klicov v spravnom formate najdete tu. MdZe trvat niekofko mindt kym bude Vas novy
KIOE aktivovany

Odoslat

V prostredi HPC Devana moZete mat nahratych viacero verejnych kluc¢ov. Tato moznost vam
umoznuje pripajat sa k systému z r6znych zariadeni alebo subsystémov (napriklad z prostredia

WSL vo Windows).

Ak nahratie prebehne uUspesSne, vas verejny klu¢ sa zobrazi v zozname verejnych klucov

priradenych kvaSmu uc¢tu na tejto adrese.

6.3 Prepojenie SFTP klienta s vasim sukromnym klicom

V tomto bode uz Devana pozna vas verejny klU¢. Pri nadvazovani spojenia je vSak potrebné, aby
vas SFTP klient (napr. FileZilla, WinSCP a pod.) vedel pouzit vas sukromny klu¢é, pomocou

ktorého overi vasu totoznost.

V tomto navode pouzivame SFTP klient FileZilla, ktory je bezplatne dostupny pre vSetky hlavné

operacné systémy (Windows, macOS, Linux distribucie).

Problém, na ktory moézete narazit, spoCiva v tom, ze vas sukromny a verejny kluc¢ su
vygenerované vo formate, ktory niektori klienti pre Windows nepodporuju (OpenSSH vs PPK).
Niektoré aplikacie, ako napriklad WinSCP, dokazu pri detekcii tychto klu¢ov konverziu na

spravny format vykonat automaticky, iné — ako FileZilla - nie.

V tomto navode sme sa rozhodli ist zlozitejSou cestou a pouzit nastroj, ktory tuto konverziu

nevykonava automaticky. Preto je potrebné stiahnut si program PuTTYgen z tohto odkazu.

Po uspesnejinstalacii a spusteni sa zobrazi nasledovna aplikacia:
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B2 PuTTY Key Generator ?

X

File Key Conversions Help

Key
No key.

Actions

Generate a public/private key pair Generate

Load an existing private key file Load

Save the generated key

Parameters

Type of key to generate: ) } .
O RSA (O DSA (L ECDSA (O Ed25519 (O SSH-1(RSA)

Number of bits in a generated key: 2048

Nasledne je potrebné nacitat vas sukromny klu¢ pomocou tlacidla Load. Po uspeSnom nacitani

sa kluc¢ zobrazi v sekcii Key.

B2 PuTTY Key Generator ?

s

File Key Conversions Help

Key
Public key for pasting into OpenS5H authorized_keys file:

Key passphrase: |

Confim passphrase: |

Actions

Generate a public/private key pair Generate

Load an existing private key file Load

Save the generated key Save public key Save private key
Parameters

Type of key to generate:

(®) RSA () DSA (C)ECDSA () EdDSA (C)55H-1{RSA)
MNumber of bits in a generated key:

Akonahle ste si isti, ze ste zvolili spravny sukromny klug, ktory tvori dvojicu s verejnym klicom

priradenym k vaSmu kontu, kliknite na tlacidlo Save private key.

22




Po uspeSnom ulozeni by sa v prieéinku C:\Users\VasUcet\.ssh mali nachadzat tri stbory:

« id_ed25519.pub
« id_ed25519
« id_ed25519.ppk

Teraz mozete otvorit vasho SFTP klienta.

Prvym krokom je vytvorit si novu lokalitu kliknutim na tlacidlo New Site.

Spravca lokalit

Select entry:
| @17 Moje lokality

New site MNew folder
Nova zalozka Premenovat
Odstranit’ Duplicate

Nasledne vyplrite prihlasovacie Udaje nasledovne:

Protokol: SFTP

Hostitel: login.devana.nscc.sk

Port: 56522

Typ prihlasovania: Key file

Pouzivatel: Prihlasovacie meno ktoré vam bolo vygenerované po uspesnom schvaleni
projektu.

Key file: Cesta k vaSmu privatnemu klicu
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Zakladné Pokrofilé Mastavenia prenosu  Znakova sada

Protokol: SFTP - 55H File Transfer Protocel i
Hostitel: login.devana.nscc.sk Port: 53322
Typ prihlasovania:  Key file ~
PouZivatel: VasePridelenePouzivatelskeMenoPoRegistracii

Key file: ChUsers\WasUcet\.sshhid_ed23519.ppk Browse...

Background color:  Ziadny -
Poznamly:

Pripojit oK Zrugit’

Po kliknuti na tlac¢idlo Pripojit déjde k UspeSnému nadviazaniu spojenia so systémom Devana.

Toto mdzete vidiet v konzolovom vypise v hornej Casti klienta.

Stav: Prebieha pripdjanie k login.devana.nscc.sk:5522...

Stav: Using username "VasePridelenePouzivatelskeMenoPoRegistracii".
Stav: Connected to login.devana.nscc.sk

Stav: Prijima sa vypis adresara...

Stav: Listing directory /home/VasePridelenePouzivatelskeMenoPoRegistracii

Stav: Directory listing of "/home/VasePridelenePouzivatelskeMenoPoRegistracii" successful

Akonahle ste nadviazali spojenie s uvedenym serverom, mbzete bez problémov presuvat stibory
v ramci velkosti alokovaného diskového priestoru pre vas projekt do prisluSnej projektovej

zlozky, ako to uz bolo popisané v tomto navode v ¢asti o rozhrani Open OnDemand.

Viac informacii najdete v oficialnej dokumentacii.
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7 ZAVER

Gratulujem! Uspesne ste sa oboznamili so zakladnymi krokmi pre pracu so superpo&itadom
Devana. Od registracie a vytvorenia testovacieho projektu, cez pripravu prostredia v Open
OnDemand az po spustenie a monitorovanie vlastnej vypodtovej ulohy prostrednictvom Job

Composera.

S tymito znalostami mate pevny zaklad pre efektivhe vyuzivanie vysokovykonnych vypo&tovych
(HPC) zdrojov, ktoré Devana ponuka na realizaciu vasich vedeckych a vyskumnych projektov.

Nezabudajte, Zze praca s HPC je neustaly proces ucenia sa a experimentovania.

7.1 Dalsie kroky a podpora

Tento manual sluzil ako uvodny sprievodca. Pre detailnejSie informacie, pokrocilé nastavenia
(napriklad zlozitejSie SLURM direktivy) a rieSenie Specifickych problémov dérazne odporuc¢ame
nahliadnut do oficialnej pouzivatelskej dokumentacie, ktora je priebezne aktualizovana

timom Vypoctového centra SAV.

V pripade technickych problémov alebo otazok, na ktoré nenajdete odpoved v dokumentacii,
nevahajte kontaktovat administratorov prostrednictvom systému tiketov dostupného vo vaSom

pouzivatelskom portali.

7.2 Zdroje

Informacie v tomto dokumente boli erpané a inSpirované predovSetkym z oficialnych zdrojov
a portalov superpocitaca Devana, ako aj z praktickych skusenosti autora. Hlavné referencné

body zahffiaju:

e Oficialna pouzivatelska dokumentacia Devana: Komplexny a priebezne aktualizovany
zdroj vSetkych technickych informacii, navodov a osvedcenych postupov.

¢ Pouzivatelsky portal NSCC: Rozhranie pre spravu uctu, projektov, tiketov a SSH klucov.

e Webové rozhranie Open OnDemand: Primarny nastroj pre pristup k suborom,

interaktivnym aplikaciam a sprave vypoctovych uloh.
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